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mi 要 


以 格 氏 线虫 (CN C 513,85011) . RRR (DD - 136) REM HM sR, 
精 集 及 卵巢 为 材料 ， 用 地 表 红 染色 ， 压 片 法 制 片 ， 其 染色 体 组 型 进行 了 研究 。 结 果 表 
明 , 三 种 线虫 的 染色 体 数目 均 为 雌性 2 n = 10, 雄性 2 n = 9。 但 它们 的 较 型 并 不 一 致 ， 
可 概括 为 以 下 公式 ， 

格 氏 线虫 (KNC513,85011): 2n= 4m+ Gi(F), 2n= 4m+ Stl) 

ERER hh (DD - 136): 2n= 8m+ 2t(H), 2n= 7m+ 2tl") 

毛 蚊 线虫 :2n= 6m+ 4t(P), 2n= 5m+ 44tl) 

此 外 ， 本 文 还 讨论 了 三 种 线虫 的 亲 绿 关系 。 


KRA: Lef, AERD, ERARE, ERRE, 


染色 体 组 型 分 析 已 被 广泛 地 作为 系统 分 类 的 一 种 手段 。 关 于 昆虫 病原 线虫 中 斯 氏 线 
虫 科 Steinernematidae 新 线虫 属 Neoapiectana 的 染色 体 组 型 研究 报道 的 尚 少 ，1967 年 美 
国 Poinar 在 研究 苹果 圳 姨 线 虫 DD-136 的 分 类 位 置 时 ， 兽 观 察 到 它 的 染色 体 数目 ， 上 肉 性 
2n=10, 雄性 2n= 9， 但 对 其 染色 体 组 型 没有 进行 研究 。 国 内 迄今 未 见 到 有 关 这 方 
面 的 文章 。 本 文 对 从 国外 引进 的 新 线虫 属 三 个 种 及 从 国内 采集 到 的 一 个 种 的 线虫 的 染色 
体 组 型 进行 了 研究 ， 以 期 作为 昆虫 病原 线虫 分 类 上 的 探讨 ， 为 分 类 与 进化 提供 细胞 遗传 
学 上 的 依据 。 


材料 和 方法 


材料 ， 
L.A Neoaplectana glaseri Steincr (NC513) 
2.32 RRR Neoaplectana carpocapsae Weiscr (DD-136) 


本 文 1987 年 16 月 26 日 收 到 ，1988 年 2 月 2 日 杉 回 。 
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3. ERA h NVeoapfectana bibionis Bovicu 

MEZARJA A E SP 9 a K AE SL ER a H 

4. RS EGR Veoaplectana glaseri Sicinrr (85011) 为 王国 汉 采 自 广东 省 海 陵 岛 . 

方法 : 

将 从 大 蜡 旦 Calieria meflonelia 蕊 虫 作 寄主 紧 殖 的 线虫 中 选取 生殖 期 的 瞧 虫 与 雄 
虫 ， 固 定 于 Carnoy 氏 液 《 纯 酒精 6 份 , 氯仿 SHAKER 1 份 ) 中 24 小 时 以 上 ， 然 后 移 
入 70%% 酒 精 中 保存 备用 。 制 片 时 ， 每 块 玻 片 上 小 2 ~ 3 条 已 固定 的 线虫 。 先 用 氢 氧 化 铁 
媒 染 30 分 钟 ， 然 后 用 吸水 纸 将 媒 染 液 吸 去 ， 放 上 再 酸 地 衣 红 染色 约 1 小 时 30 分 钟 ， 再 将 
染色 液 吸 去 , 加 半 滴 再 酸 地 家 红 , 盖 上 盖 玻 片 ,并 加 轻微 压力 ,在 酒精 灯火 焰 上 过 火 数 次 即 
成 。 镜 检 时 ， 选 取 其 中 分 散 和 良好、 形态 清晰 的 中 期 分 裂 相 和 减 数 分 裂 中 期 1 进行 计数 ， 
显 微 照 相 、 放 大 、 测 量 及 分 析 ， 然 后 参考 Levar et ala, 1964) 提出 的 标准 对 染色 体 进 
行 命名 和 分 类 ， 并 从 每 种 虫 中 选取 有 代表 性 的 肉 、 雁 个 体 中 期 分 裂 相 各 一 个 制 成 染色 体 
组 型 图 进行 分 析 研 究 。 
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1.46 24% XCII SAKE Ho) 2n= g DEL ERAS (DDD 一 136) KERB (OD) 2n= 9 
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f B aA a 
1 2 © He Me 


ET FRAB SPH I ORRAZE CONT Ri o~ SXRD 


LARERE EMARE SPR Bee e (DO 159s) RHP aana 
L4H SARSR PMT RAH LGR CHI RH S RPM RA 


EEPE 


CMR PRR SO RAAB AER, RT 依据 着 丝 粒 含有 异 染 色 质 、 
染色 较 深 以 外 ， 还 根据 减 数 分 裂 中 期 1 、 其 双 价 染色 体 排列 在 赤道 板 上 呈现 的 各 种 形 
状 来 决定 ， 如 中 部 着 丝 粒 染色 体 往往 呈 吕 型 ， 而 端 部 着 丝 粒 染色 体 呈 杆 状 RAI, 
ID, 

FEW RE i oR T AG RH CNC513 4185011), SERRA (DD—136) 及 毛 蚁 线虫 等 
=“ RD et HATRA, BES HR Sh SO ~ OFS, DE A E YD Ra SD eB 
I 和 中 期 504, HARA HAIL 2, 














1 新 线虫 赂 三 个 种 的 庚 妈 个体 染 色 体 数目 
mm 察 a WE E 分 $ 0) 
染色 位 一 一 eens Se ee oe Pao eee 
格式 线虫 R ERER EA Beek dt 45 0 48 Ae RARR REE 
数 日 《NGC513》 {B5011) (DD—136} (NC513) (85011) (DD—134) 


RBA Pe F&F F FF FH Be F Ff Fe 








10 62 49 51 40 $ä 78 85 89 
9 7 5] 5 42 7 5 6 41 22 85 1a BM 1283 12 82 
8 7 4 9 5 12 由 15 10 
gE 6 2 4 2 13 3 8 
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Re 2 新 线虫 网 三 个 种 卵细胞 减 数 分 裂 中 期 1 的 二 价 体 数目 
再 察 网 胞 数 D 分 CHD 
Zf Hie ne 
ý i HERH EEE RE che AE Be 28 al He TK BR i FERREL ERR 
C513) <85011) (DD—13£} (NGC513) <85011) (DD—136) 
5 47 45 17 4G 94 gb a4 92 
å 4 3 2 2 4 6 i 4 
和 以 下 2 1 2 2 4 2 d 
t ik 50 50 30 50 100 100 160 109 
R 3 新 线虫 属 三 个 种 染色 体 的 相对 长 度 ， 器 比 指数 和 类 型 
ye 4 fe ad 1 2 3 4 5 
相对 过度 
HS pe SE (Z 45D) 24.5540.56 21.8+0.24 19.4+0.15 18,420.33 16.1=0.42 
PEL t r 
C513) (T+ Sn) co ].76=10,70 oo 1.2140,62 oo 
PEKE T M T M T 
HIRI LE | 
SE FE AS aR ut (X+SD) 24,540.68 21.6490.32 19.9+06.31 17,846.45 16.34 0.46 
EEEN 
(DD—136) LX +5D) oo 1.33+0.57 1.21+0,41 1.454+0.38 1.124 6.36 
染色 休 类 型 T M M M M 
HIRT RE 
(X+5D) 23.89.42 21.8 士 0.33 20.2+0.25 1B.20+0.42 16.040.53 
of By 28 hh MF e jk x 
(X +5D> oa 1.2540.89 1.2520.39 1,340.30 1,45+9.26 
ye Ga HE TE T T M M M 
AWTS E 
$e Be ek ck (%+5D 23.08 +0.34 22.13 二 0.15 19.4246.31 18.044£6.24 17.34 土 0.44 
eda 
(85011) (x SD) oa 1.2546.41 oo 1.549.46 os 
Ye £6 fi SK AL T M T M T 





以 上 资料 表明 ， 格 氏 线 生 (NC513 和 85011) , Emcee tee Age Fe BE ER ot ry He ee oe 


数 都 是 2n= 1004), 


JULEP Ua AR sp AL BAA, WES 及 图 下 。 


2n= 9 (1), RTA PRT 的 二 价 体 数 目 都 是 N= 5 (F), GK 
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AH: 

瞧 、 维 性 格 氏 线虫 《NC 513 和 85011) 都 有 两 对 (第 2 和 第 4 对 ) 中 部 着 丝 粒 染色 
体 。 它 们 之 中 都 是 第 2 对 染色 体 相 对 长 度 较 大 ， 与 第 4 对 染色 体 容易 区 别 。 

只 性 苹果 内 雄 线虫 有 四 对 G2., 3. 4., 53D 中 部 着 华 粒 染色 体 ， 其 中 第 2、 
3 、4 对 染色 体 相 对 长 度 差 异 较 大 ， 彼 此 可 以 区 分 ， 第 4 对 与 第 5 对 染色 体 相 对 长 度 较 
为 接近 ， 玲 以 区 别 ， 梭 性 苹果 骞 蛾 线虫 第 4 对 染色 体 只 有 1 条， 其 余 染 色 体 均 与 肉 性 相 
lal 

Het: EAA = HT C3. 4., 54D PRAZER Ei, RENAA 
度 差 异 都 较 大 容易 区 别 。 雄 性 毛 蚊 线虫 第 4 对 染色 体 只 有 ILA, HREAG EE 
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HE 新 线虫 属 三 个 种 兴 备 址 模式 组 型 攻 
Lo 4% FE RE CNC5139 Be ee, Pht N 2.2 RAMA DD H fe fk ERAH E 
3. 2G, BER a hf fh BSR N E 4. PE BR tt (8501 1) Be ta Bh EB E E 


B 组 : 

肉 性 格 氏 线虫 (NC513 和 85011) 都 有 三 对 (第 1、3 、5 对 ) 端 部 着 丝 RREI, 
其 中 第 1 对 染色 体 的 相对 长 度 在 整个 细胞 中 显著 大 于 其 它 各 对 染色 体 ， 在 显微镜 下 容易 
辨认 ， 其 余 两 对 染色 体 相对 长 度 也 差异 较 大 , 可 以 区 分 礁 竹 格 氏 线虫 (NC513 和 83011) 
第 1 对 染色 体 只 有 1 条 ， 其 余 染 色 体 均 与 雄性 相同 。 

R SR MRR AT OR GERD ORR, be} 
最 大 的 染色 体 。 

肉 、 雄 性 毛 蚁 线虫 都 只 有 2 对 (第 1 、 2 对 ， 庙 部 着 丝 粒 染色 体 ， 第 1 对 为 整个 细 
胞 中 显著 最 大 的 染色 体 ， 与 第 2 对 容易 区 分 。 

以 上 各 种 线虫 的 染色 体 模式 组 型 图 见 图 下 1 一 4。 


讨 论 
椎 所 观察 ， 这 几 种 线虫 的 染色 体 数 目 均 为 2n=j10( 嘻 )，2n= 904), N= 5 或 = 
4 。 这 与 Poinar (1967) WAPE RR (DO—136) 的 染色 体 数 日 相同 。 eT Ee 
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决定 机 制 都 属于 关 X-XO 型 。 JER IMT Eee AE, KERR EN Sl Be 
WM RAR, JO AGS SRE AS ARR NCD AER RAHA (85011) 
的 核 型 基本 一 致 ， 因 而 可 以 认为 ， 它 作 都 是 属于 同一 个 种 的 不 同 品系 。 格 氏 线 虫 (NC 
513 和 85011) 的 被 型 均 为 20= 40+ 61CP), 2n=4m+ tle) YRR RAEE 
为 2n= 8s 2i($), 2i 7m 217), ERAAN 2 n= 6m+ 4t cP), 
2n=5im> 4:07), PHBA, 由 此 可 区， 它们 都 已 成 为 三 个 独 立 的 物种 ， 这 与 
TG ASS FS fs it ily BH 6 A — Ba, 

在 这 几 种 此 性 线虫 中 ， 格 氏 线 虫 (NC513 和 85011) 都 具有 三 对 端 部 着 丝 粒 染色 体 利 
两 对 中 部 着 丝 粒 染色 体 ， 沁 蚁 线虫 其 体 有 两 对 端 部 着 丝 粒 染色 体 和 三 对 中 部 着 丝 粒 染色 
体 , 苹 果 串 蛾 线 中 (DD 一 136) 具 有 一 对 端 部 善 丝 粒 染色 体 和 四 对 中 部 着 丝 粒 染色 体 ,根据 
动物 中 具有 较 多 的 端 部 着 丝 粒 染色 体 ， 较 少 的 中 部 着 丝 粒 染 色 体 为 原始 类 型 :而 具有 较 
少 的 端 部 着 区 粒 染 色 体 ， 较 多 的 中 部 着 丝 粒 染色 体 为 特 化 类 型 的 论点 ， 因 此 ， 我 们 认为 
这 三 种 线虫 的 核 型 演化 关系 于 能 起， 阁 氏 线虫 的 核 型 与 其 线虫 祖先 的 * 原 始 核 型 ”最 为 
接近 ， 然 后 在 格 色 线虫 祖先 的 核 型 中 ， 肉 虫 有 2 条 端 部 着 丝 粒 染色 体 ， 座 虫 有 1 条 端 部 
闭 华 粒 染 色 体 通过 辟 间 倒 位 ， 形 成 毛 蚁 线虫 的 核 型 ， 以 后 再 在 毛 蚁 线虫 祖先 的 核 型 中 ， 
又 有 2 条 涡 部 着 疹 粒 染色 体 通 过 臂 间 同 位 ， 从 而 形成 区 果 训 狐 线 虫 的 核 型 。 

从 形态 分 类 学 上 来 看 ， 这 几 种 线虫 都 可 以 用 其 感染 期 线虫 长 度 和 排泄 孔 伺 置 来 区 
分 。 根 据 Poinar (1979) WAR, PRAY RRR BRB A864~1448 fh K, E 
tie 22 set |) Fae BR HA BR wt 1G BED 600~ B50 GAR, TT SE RE AER h Ay A RAR oh Ke BE ds ~ 
700 微 米 。 可 见 ， 它 们 的 感染 期 线虫 的 长 度 有 由 大 向 小 发 展 的 赵 势 ， 这 与 它们 的 核 型 演 
化 过 程 是 一 致 的 。 

综 上 述 我 们 初步 认为 ， 和 在 这 几 种 线 息 的 寡 生 演化 过 程 中 ， 格 氏 线虫 是 较 原 始 的 种 
类 ， 芝 果 宏 蛾 线虫 是 较 特 化 的 类 型 ， 而 毛 蚁 线虫 则 是 介 两 者 之 间 。 至 于 这 种 解释 是 否 符 
合 实际 ， 有 待 进 一 步 研 究 。 
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Th’s paper presare comparalive stale 


ol the karyaiypes of three species 
al Nenapleeiana rmmetous, The karvoiype: of the gonadal ele and the 
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ihren : I},. 
CHIP Yenc cons G 


Na giuseri (8C513, 85011), X, carpocupsae (DIÌ— 136) 
and N. bibionis were studicd, Sides wire made by the squask technique with 
urechi siaininge Tac reculls obdiainel from this tudy indicate Ihat three speeics 
aof nomatadcs show a 2N condilion of june cheomo:ames for the males, ten for 

ihe Tomales, but trex ere Gforce ia keryotype from one sptelcs to arathes, 
(The karvotyps formulae, > 
N glaseri(\ C513, 85011) 2u= 4m+ G tf) 20= d+ 5t(-7) 
N carpocapsae (DD 一 136) 2us gm+ 2t€2) 2n= 7m+4 2 tZ) 
NV bibiowts 2n= 6un-difS) 2n= 5m 4 eT) 


In the last part of ihis papir, we comparid and analyzed the karvotrpes 


of three species and disemsed the evolutionary rclationship of their karyotypes, 
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(UD—136), Neoepfectana dibionis 


